
VERSAMMLUNGSBERICHTB 

Versnmmliiiigsberirlitr 
. .. -. 

Internationale Physikerkonferenz 
in Kopenhagen vom 17.-20. Juni 1936. 

Referate iiber Kernphysik. 

J acobsen ,  Kopeiihagen: , ,Cei,oer-Holhe-~'ersirch ntit dey 
y-.Slmhlztng des IZndiothor.s." 

Bciin Componschen StrcuprozeW ist narh dem Inipuls- 
Iliiergicsatz ciiicr bcstiinnitcn Kichtung des gcstrcuten 1,icht- 
rlwints ~ i n c  bcstimmte Ilewcgungsrichtung dcs KuckstoW- 
clcktrons zugeorclnct. Zwei Zahlrohre, von denen eines auf 
I,ichtquanten, dLs .andere auf I'slektronen anspricht, musscn dcs- 
hall), weiin sic in korrespondierendcn Winkcln gegcn die 15infall- 
richtung tles Priiiiarstralils stchcn, Koinzidenzcn zeigen. Diese 
warm hci der Streuuiig von Kijntgeristralilen durch dcnversrich 
von Geiger und Dothe (1 926) nachgewicsen. Die Wicdcrliolung 
dicscs Versuchs iiiit dcr y-Strahlung des Radiunis durch 
Sl~ankland~) hatte ein negatives Xrgebnis, dcr Iiiiplssatz schien 
also beim E:inzcIprozcB fiir so hartc y- Quanteri nicht erfullt 
zu win. 

Die Versuche wurtlcn deshnlb von Vortr. iiri Bohrsrhcn 
Institut wicderliolt, untl zivar iilit der y-Strrdiliq des Kadio- 
thors ( h v  -= 2,6.10a V),  die im Gegensatz zu dcr des Radiuuis 
horiiogcn ist. I k i  28 Ansclilagen pro iilin dcs Quantenzahlers 
wurden 6,.i Koirizidenzen pro h geziihlt, gcgenuber 2,5 f 0,3 
zufiilligen Koinziderizen 1)ci Abwesenlieit des Streuk6rpcrs. 
Kacli der Zunahiiie der Aussrhlagszahl dcs Quantenzlhlrohrs 
h i  Anivcscnhcit des Streuers waren ctwa zchnnial so cicle 
Koinzitleirzcn zu ern-artm. Der Unterschicd ist wahrscheinlich 
vor allcni (lurch Ablenkung dcr Kiickstol3elcktroncn iin Streu- 
kijrpcr zu crkliirrn. Jcdcnfalls ist (lurch den \;ersuch die Giiltig- 
keit des Jiiipulssatzcs Iieini Cunzpfuizschen Strcuprozefj siclier- 

A . i i s sprache:  Die cxperiiiicntrllen Griinde fur den n c p -  
tivcn Ausfall der Versuche von Shankland wcrtlen erijrtert. 
I 3  wird bcriclitet ubcr ein Experiment ron I l e m a r d i n i ,  Florenz, 
1x3 dem ebenfalls Koinzidenzen Kcfunden wiirden. 

gcstellt. 

H e i t l e r ,  Rristol: ,,l~?'nergieverlzrst sehr s c h e l l e r  Elek- 
f r ~ ~ e ' n i .  

Die T3crrchiiung dcr nrciiisstrahluiig bcini Vorbeigang sehr 
sclineller I'lektronen an eineiii Kern ergilit eine nlittlere Kcich- 
rwite von rtwa 2 cni Illei fur Iclcktronen ron einigen 108 V, 
b7.w. riiien mtsprcchendcn niittlercn ICncrgicrrrlust beini 
1':tssieren diiruirrer I3leisrliichtc.n. A ndersso~r?)  hat deli Energir- 
verliist selir schnrllcr IiGliciistralilungselektrorlrii in der 1V;/.SO'n/- 
Rmiiiirr geiiiessen, iiideiii cr die Sehelkaiiinier durch einc 
Illeiplattc untcrtcilte iind ini MajpAfeltl die Kriiiiioiung tler 
llahn tlcts IClcktrons iinti~rhalli untl o1)ctrlinlb dcr Illeiplatte be- 
stiiiiiiitc. Ilir: so ~~mi~tssri ir i i  iiiittlercri 15iic.rgicverlustc schieiicii 
c.rlicl~licli kleiner zii st4n als tlicorctiscli zu crwarteri war. 
Jcilocli 1i;itte tlic Auslijsuiig dcr 1;xpansion (lurch Ziililrolir- 
koiiizitlrnzeri einc statistisclie l<evonuguiig solrhcr 1;lcktronen 
l)cwirkt, (lie iiur w(!xiiK Iticrgir chirch Straliluiig verlorcn 
lintten ; liicrtlurrli warc.11 zu kleiiic iiiittlerc. I:nrrpic\-crlustc 
vorgetiiiisclit. X x l i  Illiininatioii tlicws 1:chlers liege11 jetzt (lie 
>IelJwertc - - gciniiJJ briefliclicr >,Iitt(tihiiig -4 rzdzrsso-ris - bis 
liinaiif ZII ~1:lcktroiiitnciic:rgir.ii voii 4.1 0 R sclir nahc bci 
tler tlicorctisrlicii Gurvr. Dic vcrliiiltnisiiilWig ceriiigc Rcicli- 
weitc srlir schiirller l<lrktroiicn ist daiiiit rspcriiiirntcll uiitl 
tlicorctiscli sicliergcstellt. 

.J i i . ~ s \ ~ v i / c h e :  1:s wirtl bctoiit, daf3 dicse ~1)erriiistiriiiiiuiig 
fiir (lei1 'l'licoretiker srhr 1)rruhigcnd ist, t l : ~  die I3ererhnuiig 
von Hrif l rv  uiitl f i i ! the  cinciii Ilcreii~li iler !)ii:uitrnthrorir aii- 
geliijrtcx, tlrr liishcr 31s sc-lir pcsirlirrt aiimsCshrii w nr. Ins- 
1)twntlrrc konnte tler grlcg:c.ntlicli ziir ICrkl$riing iler friilierrri 
,-I ~idrrssoiischcn ICrgchissr hrraiigczogeiie l<iiifluJJ tlrr , .Struktur 
tlcs Illektroris" bci ilm in 1:rage stclirntlcri l<ricrgic.ii norh iiiclit 

l) Sluiikland, I'liysic. Rev. 19, 233 ;1936]. 
*) Andemson, Confcrencc on I'liysics, London 1934 
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riirrklicli win. weil in deni Systcni. in deni das Elektron rulitc, 
alle vorkoiiuiiendcn Wcllenliingen groW gcgen den I<lrktroiirn- 
radius ep/i i ic~ sind. 

Fr isc l i ,  Kopenhagen: , , ilkfivievuvi,o dzrrch h r g s t i r w  N r w  
tr.onen." 

Die von Femri und anderen3) gcfiindcne starke Sclditivitit 
beim Einfang langsaiiier Xeutroncn (lurch verschicdenc Ille- 
iricnte, und thcoretische %xlcg~~ngen Bohrs (s. u.) inachen cs 
wahrscheinlich. dall fur den 14infang sehr scharfe Rcsorianz- 
wcrte dcr Ncutronengeschwindigkeit nial3gebcnd sind. Ila- 
gegen zeigt nor, bei deni dcr Xeutroneneinfang nicht zu eiiiciii 
radioaktivcn Tsotop fiihrt, sondern die Aussenduiig rines 
energierrichen r-'l'cilchcns zur Folge hat, kcinc Resonanz in1 
Gebiet langsaiiier Neutronen und die wcllenniechanisclie I k -  
h:indlung dicses Prozrsses ergibt'), d d  die Absorption iiii I h r  
uingekehrt proportional zur (kschwindigkcit des Seutrons 
scin niu13. Durcli Vorschaltcn von nor als Absorber lasscn sicli 
dann die Kesonanzstcllcii fur verschicdcnc ICleiiicnte licstimiiien. 
Da13 fur Cd die Resoiianzstrllc bci themiischen Gcschwindig- 
keiten licgt, folgt daraus, d d  die Aktivierung alihiingt von der 
Ternperatur dcs Paraffins, in dem die Xcutronen rerlangsaiiit 
nerdcn. Fiir aiidcrc Eleniente crgehen sirh dann folgciide 
Kcsonanzstcllcn: Kh: 0.6 V; Ag: 2.5 V; Au: 6 V ;  
As: 15 V ;  J :  GO V. Die Breiten dieser Resonanznivraus 
lasscri sich aus den geincssencn Wirkungsqucrsclinittcn all- 
srhatzen, wenn inan fur die Abhiingigkeit der Absorption v o ~ i  
tler Energic der Xeutroncn cine Resonanzfonriel zugrunde legt, 
\vie sie yon I'laczek hcrgeleitet ist (s. u.). Es crgcben sirli 
tlitnii Ilreitcn Yon der Groknordnung eincs Volt. 

W i c k ,  Koin: ,, Verlangsarriun,o uon Neufronen irri I'u- 
y n  f f i n h )  .I' 

Die theoretisch bereclinctc freie Wcglange dcr Neutronen 
iin Paraffin in Abhiingigkcit von ihrcr Energie wird hesprochen. 
Fiir ~cntronerigeschwin~ligkcitcn, die klciner sind als 1 \I, 

tliirfcn die Protonen beini ZusanuncnstoB nicht rnehr als frei 
angesehen wcrdcn, sondern die chenlisclie Ilindring drs 
Wasserstoffs ini Paraffin, tlic von dcr Grd3enordnung 1 V 
ist, mu13 bcriicksiclitigt wcrden. Dies hat ziir Folgr, tlal: 
dic frcie Weglange fur thcrniische ~cutrorimgcscli~vindig- 
keitrn viernial kleincr ist als oberhalb der I'nrrgic ~ 0 x 1  

etwa 1 v. 
1% wirtl wciter berichtct iibcr die iiii Fevrrrisrlicn Institiit 

durchgefiilirtc statistische Ilercchnung dcr Encrgicvcrtciluiig 
uiid dcr Diffusion der Xeutroncn in Paraffin. n i r  ~kscliwin(1i~- 
keitswrteilung weist ini thenilischeri Gebict ein dcr ,Vu.rzwl/- 
srheii Vcrteiling Bhnliches Slaxiinuin auf, iiach grijflerrn ( ;c!- 
schwindigkritcn ist der Ahfall langsairier als hci der .l.ln,r:.,d/- 
srhcn Ycrtcilung. Fiir gr6Wrrc I<nergien ist die Zdil tler Scii- 
tronrn niit Ckschwindigkciten zwischcn v lint1 1- -+ clv pro- 
portioiial zu 1 /v2. Fur die Auswcrtung tler Diffusionsvcrs~lc.lic. 
ist cs wichtig, dall dcr hbstand r voii dcr yurllc fur Scutroiim 
wrscliirdener Energie cine verschiedenc IIiiufigkritsvcrtrilulli~ 
aiifweist. 1)ic: Jlittrlwrrte r? uiitl r z p  1)ri (1~x1 I<rirrgicii 1. 
und I<, stclicii in dcr Rezichmig: rlz-rzz -: 6).11; Ivoriii ?. [lie 
iiiittlcre frric \Yagliingc 1iedcirtc.t und 11 dic niittlrrv %a111 voii 

St6Wen. tlurch die die JCncrgie dcs Srutrons von I < ,  ; l u r  I;, 
rcduzicrt wird. 

. . .. 
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son:inzwcrt der I{iicrgic. uiitl dcr Mittchert  yon r lxstimiiicn . 
Durcli tlcn VerKlcicli ron r2 fiir vcrscliicdene ?\bsorber lasscn 
sicli dann nach der von [Vick angrgebciicn 1:oniicl die 15nergieri 
dcr Ilrsonanzstt!llcn bcrcchncn. Die Methode ist nicht schr 
~ c n a i i ,  cia -rz iiiinier bei 300  c i i i ~  licgt, und fur die vcrscliirdcnen 
Alisorher die Vriterscliiede v o i i  r3 ron dcr Grd3cnor(lnung 
20 ciiie siiid. 15s crgcbcn sich daiiiit folgende Wcrte: fur Cd: 
thcrmisclir Kncrgie vorausgesctzt ; Kli:  2,4 V; Ag: 7.0 V ;  
also ctwa drciiiial so groIJe Wertc wie liei Fvisch (s. 0.). 

Writer wurdc cine Rcihc yon 1)iffusionsrersuclirn n i t  
t herriiisclicn Scutroncn iiii Paraffin angcstcllt. die folgcndc 
Daten crgaben : Streuquerschiiitt 43.10--?4 em2, freie Weg- 
liingc 0,3 ciii.  Das Vcrhiiltnis dcr %ah1 der St6Ue, bci tlencii 
das Seutron gcstrcut wird, zur Zalil dcr Stdk, bci denen tlas 
Neutron eirigefangen wird, ist 140, Wirkungsquerschnitt fiir 
Enfang 0 . 3 .  ciii2. Die inittlere, durch Diffusion rrrcichte 
Entfcmung bis zuiii f5ingefangenwcrden ist 2,l cni; iiiittlcre 
1,cl)cnstlaucr i i r i  Paraffin 1,7.10-4 scc. 

1'1 a c  z e  k ,  Kopenhapn: , ,Thcorie  der ~ ~ - e v ~ i r ~ n ~ ~ t ~ o ~ i e ~ z 6 )  ." 
Die Kcmprozesse, 1)ci denen ein Keutroii (odcr ein aiidercxs 

Tcilchni) cingefangcri wird, wodurch zunlrhst rin angcrrgtcr 
Zustand tles iiitcniicdiar gcbildrtrn Kerns (Conipoundkcrn) 
cntstclit iind soriann spontari ein I'eilchen (T.ichtquarit, Scutron, 
Proton odcr x-Teilchen) ausgesandt wird, lassen alle einc cin- 
heitliche Ikschreihung zu, wenn tlic Ureite des Siveaus 
drs , ,Corii~~o~in~lkcrns" klcin ist gegcn die Abstiiiidc seiner 
Nivcaus. 

1% strhcn dann die diskreten Zustiiide dvs Coiiipountl- 
kcrns in Kesonanz niit ilein Koiitinuuin dcr in6gliclicn ISnergie- 
wcrtc des cinfallcndcn lmv. cinittiertcn Tcilrliens. n e r  niathc- 
iiiatischc 1:ornialismus. dcr diese I'rozesse lirsclireibt, ist ganz 
analog tlerii der Straliluiigstlieorir. An dic Stclle tlcr , ,Os- 
cillatorstiirkcn" tler nisl'crsionsforinelii trctcn hicr die ent- 
sprechcndrn Elciiiente dcr Werhsel\virkiingsiii:itrix ; dicsc sind 
ciiistwrilen uribestinimt unil iiiiisseri aus deni ICxpcriiiicnt erit- 
iioiiiiiien werdrn ; sic kiinnen nls praktiscli unalhhigig voii dcr 
(;cscliwiritligkeit bctrachtet wcrdrn. Die (:cscliwiiidigkcit dcr 
einfallendcii iiiid riiiittierten Teilclicii tr i t t  a u h r  in den Kr-  
sonanzneiuiern iiocli in throrctisrh angcbbarcn Ibktoren auf, 
tlic proportional ciner lxstiiiiiiitcn I'otenz dcr \Vcllenlaiige drr 
Tcilclicn ist. Die vcrschictlcncii Prozcssc \vrrtlen nacli diescii 
Foriiicln crortert. 

hI e i t n e r ,  Berlin-nahlein: , ,Radionhtive m i d  chernisckt! 
C?itersiickrrir~eli nii  den Trnnsiiranelt!iIie?2teii." 

I3ci dcr IlcschielJiiiig von Tlran niit Seutronen findct iiiaii 
7 durch ilirc Lebeiisdaucr unterschicdcnc ;i-Str:ililer, iibriilich 
zwei K6rpcr iiiit Halbwertszeitcn kleiner als 1 ', die anderen 
iiiit den IIall~mertszeiteii 2,2'; 17'; 59'; 1 2  11; 3 Tg. Die letztrii 
5 lasscii sicli chriiiisch als 'I'rniisuraneleiiieiitc n;icliwciseri, die 
2,?- uiid 17'-Kiirper wrhalteii sirh wic ICkarheniun, die 59'-, 
12 h- uiid 3 Tg.-Korpcr wic I<lciiicnte drr I<kapl:itingruppr. 
Kadioaktivc Mrssungrii iiiachen es walrrsrlieinlicli, daIJ die 
12 11- bzw. 59'-Kijrper aus dcm 17'- hzw. 2,2'-Korpcr hervor- 
@en, (lie ihrerseits bcidc vcmiutlich aus den bcidcn crst- 
gcnannten, schr kurzlebigen K6rpeni eritstelieii ; lctztere wiircii 
dann aktive Isotope des Urans, die durch Seutroncncinfang 
entstandcn sintl. nciiii 13eschicRcn iiiit langsanien Keutroricii 
cntsteht aulkr diescii 7 p-Strahlern iioch eiii 23'-Korper iiiit 
ciner Ortlnungszahl kleincr oder gleich 92. 

Vortr. wcist aiif die Schwierigkcit liin, (la13 iiian nicht 
dicsc 3 vcrschiedenen, cspcririiciitell sichcrgcstelltcn Zerfalls- 
reihcn :ils ails tlcn bek:innteii Isotopen des T.rrans durch Scu-  
troncncinfang cntstandcn annchiiien kaiin, oliiic tlaR rnan d a m  
zu bereits bckanntcn Kerncri andcrw radioaktiven Verhaltcns 
gcfiihrt wird. 

Aucli iii dcr A i t s  sp  rn c 11 e wird diese Schwierigkeit niclit 
gekllrt. 

6, lhcliciiit dcninlchst in Physic. Rcr.  nls Arbeit con Befire 
u. l'laczek. 

O l i p h a n t ,  Cambridge. 
Vortr. herichtct iiber cine Kcilic \-on Messungcii lwi Keni- 

rcaktionen iilit Deutonen, 11. a. iiber dic Winkrlrcrtriluiig tlcr 
entsteheiiden Tcilcheii bci den Reaktionen : 

Uic Arbeit crscheint deiiiriaclist in den Proc. Koy. Sac., 1,ontlon. 
11; -1- 1): + no> + He! und lit -1- --z 11; -:- H:. 

13 o h r  , Koperihagen : ,,%ztv 7'heouic des KevnDmrsi)." 
T)ic I<rsclicinungeii des Neutronencinfaiigs miter dcr 

Eiiiissioii von -,+Xrahlurig zwiiigeri uns. folgcndcs Ilild dcs hicr 
vorliegcndcii Kemprozcsscs anzunehnicn. Die I'nergic cks eiri- 
fallenden Seutroiis wrteil t  sicli scliriell auf alle Kcrnpart ikel, 
und cs entstclit rin scinista1)ilcr Zwischciizustand, bci tlcin 
eine Zcitlang kcin cinzigcs Teilcheii tlic notige Icnergie lwsitzcri 
wird, uni dcn Kern rerlassen zu k6nxien; erst w n i i  zuflllig 
wieder geniigerid 1:ncrgic auf ein Teilchen an tlcr Ol~crfliichr~ 
konzentricrt wirtl, kann ein Neutron odcr aiiderrs Teilcheii 
dcn Kern wicdcr vcrlasscn. Mit dieseiii SekundarprozclJ kon- 
kurriert ein antlcrcr, in deni dcr interincdiiir gcbildete Kcm 
die iibcrschiissigc Encrgic (grbUcnordiiungsir1813il: 10' V) 
in Form von Strahlung abgibt und in seiner1 stabilcii oder ?- 
aktivcn Gruiidzustantl iibcrgclit. 

Thcorrtisch ist zu crwarteii, da13 fur klcinc Rnergic tlcr 
cinfallentlcn Keutronen der zweitc, fur grollc Encrgie dcr erste 
Prozef3 tler wahrscheinlichere ist. Deiiicntsprccheiid ist bci 
langsaiiim Xcutroneii dcr EinfaiigsprozelJ liiiufiger als die 
Streuung, bci schnellen Seutronen i. allg. uiiigrkchrt. Dies ist 
der expeririicntc.llc Ucf untl, 

n ie  bisher behandcltcn Kerniiiodellc, in denen angenoninicn 
aurdc, daU sich jcdrs Teilchcn ini Kern nalierurigsweisc in 
eineiii konscrvativrn Kraftfcld bewcgt, kijnncn dicse Ziigc nirht 
wicdcrgrhcn, insbcs. die Klcinlicit dcs Streuquerschnitts gcgcn- 
iiber clciii Rinfangsqurrsclnitt bei selektivcr Absorption laiig- 
sariicr Srutroncn durrh cine Keihe ron Elcnicnten. Wescntlich 
ist, (la13 nach dicsciii ncucn Modrll die c r  s t e n Anregurigs- 
niveaus eines Kerns, die uiis in den y-Spektren der radio- 
aktivcn Eleiiientc hegcgrien, weit gctrcnnt sirid, (la13 abcr dic 
Dichte der Siveaus srhncll znniriiiiit, so dalJ eirie 1Jctrachtlirhc 
Wahrscheinlichkeit dafur bcstrlit, (la13 ein Rlcment ciri Kc- 
sonailziiircau gcradc ini (iebict 1:tngsaiiier ciiifallender S e w  
tronen liesitzt. Piir groDe 13nrrgic tler Iieutroncii wcrtlcn dic 
Sireaus sehr dicht liegen und auBerdeni durch die gr613rrc 
\t'alirsclieinlichkeit dcs Wicderaustritts cines Teilchens stark 
1-erbreitert scin, so daf3 die Kernzusthide hicr fast cin Kon- 
tinuuiii liilden urid die Selektivitat dcs Neutronencinfangs hicr 
wegf allt . 

K a l c k a r ,  Kopenhagen : ,,Einige qtrnnlitoliue Fovuiiflie- 
ruiigmr der Uohrschen Aiisitae." 

T h o m a s ,  Ohio: , ,%try 7Aror ie  der leiclilesleii KPVJ~P 
(Hi ,  €I;,  He],  He!)." 

1% wird ciii \:crfahren nach suczcssiren Xahrrungen exit- 
wirkclt, uiii cine untcrc und oberc Grenzc fur die Biiiclungs- 
encrgic der leiclitcstcn Keriic zu bercchncn. Aus den bckarmtcri 
JlaDendefckteri lassen sich dann unigckchrt (3renzcn fiir tlas 
\\;cclisrl~~irkungspotciitial zwisrheii Xeutronen urid Protonrii 
ariRc1)cn. nciiu Ansntz V L- V,.exp ( r/a) findet inan als 
Greiizrii 10-13<a<4.10-1s an und cntspreelientl l l . 107>Yu> 
2 . 1  O7 I'olt. Der Vergleirh niit dcn Ergcbnissen dcs Rifzsclicri 
SBlicrungs\-crfalirens zeigt, daJ3 die letztcrcn noch ri l i t  groI3c.r 
1 :nsichcrheit bchaf tct sintl. 

G o l d h  ab cr,  Cambridge : , ,Streiritng z:on schwellen N p i r -  
Ironen mi Prafonew." 

Messurigeri der Streuung ron Photoneutrorien in Paraffin 
ergeben einen drciirial kleincrcn Streuqucrscliiiitt, als tlic tlico- 
retischc I:onnel8) angibt, die bei kleincn Neutronciigcscli\~iiii(lig- 
keiten mit dcn crperinientcllen Daten in Einklang ist. 

') Vgl. Uokr, Natunriss. 24, 241 [1936j; Nature, London 137, 

Vgl. Refhc, Rev. mod. l'hysics 
311 [1936]. 

8, 117 j19361. 
1'e;erZx-ncth.e und R-igner. 



Versammlungsbcriclite 
. .  . . . .. -. . . . - . .. .- . .... . 

Tcl l c r ,  Washington : , , S f v e z r ~ w g  7:on Protonen an Pvotonen." 
Dic Mcssung von 7'rwr und ITnfsfndB) der Streiiung ron 

sclincllcxi Protoncn a n  I'rotoneii zwiiigen zur Folgctru~ig, (la13 
in geringeiii Atistantl auLlcr dcr Ctir~lorribsrhcii Wcchsclwirkung 
zwischen zwei I'rotonen noch KrAftc voiii Typiis drr Neutronen- 
IJrotoncn-~~lrrlisel\\-irkung auftrctcn. Sach  Hcchiiungen von 
I3rcif'o) ist tliescs cin nnz i~ l iungspo tcn t i a l ,  tlns zwar geringcr, 
abcr \-on derselhcn Grijflenordnung ist, wic die tlcr Theorie 
t l rs  Ucutons zugriindc gcleg$c Wcchsel\~,irkungscnergic zwischen 
Proton und Scutron. 

1- l i l cnhcck ,  I'treclit : ,,%rtr Ferr,tisc/ren Tlrcorie des 7- 
Z r r  fnlls .  I '  

Die I;erririschc 'l'heoric des 9-Zcrfalls auf Crund der 
Seutrinohypotlicse laWt noch verschicdmc hustlriickc fur die 
\~~c!cliseln.irkuiigsenergie des Kerns iiiit d c n ~  Seutrinofeld 
offcnl 1 ) .  1)ie 7-Spektren niehrerer iiatiirlicher wid kiinstlirher 
?-StmIiler, die sorgfiiltig gcmessen siiitl, koxinen gut wicdcr- 
~;'cgclien werden, wcnii iii'an cincn -4iisatz yon liu-rropiwslr i -  
IjIzlenbPck zugrunde lcgt, wahrend der Verlauf xiach clcm Ansatz 
von Fernzi wcsentlirh :iriders ist. Die tlieoretisrlicn Kiirvcn 
gcstattcn (lam cine siclicrc cstrapolatorische 13crechnung der 
Grcnzencrgie tles $-Sprktruxns. Die Keiiritnis drr Crcnzenergie 
1813t beiiii IJy! chic Priifuiig drr 1:ragc zu, ob hciiii $-%erfall 
der Wcrt dcr Grcnzenergie den Xnergicsatz crfiillt. 

K i c l i a rdson ,  1,retls: ,,E7rcv,oicspi,hfvurn dur P-EZehlroncn 
tlrs TRC'." 

Das Ilncrgicspcktniiii clcr Elektroncxi dcr $-Strahlcr w:ir 
ini Rcreirli sehr kleincr Energicn hislang mcgen esperimentellrr 
Schwicrigkciten sehr unsicher. 13 ist Vortr. gelungen, eine gas- 
fiinilige Verbindung dcs ThC hcrzustellen und deli radioaktiven 

O) Tuve. Heydenburg 11. Halstnd. Physic. Rev. 49, 432 [1936]. 
10) Auf Grund ncuercr Ycssungen, geinll3 briefliciicr 3Iitteilung. 
11) E'eTmi, %. Physik 88. 161 [I9341 : Iionopinski u. Ultlenbeck. 

I'liysic. Rcv. 48. 7 [1935!. 

- . .  .. .. . . . . - 

Zerfall in der Wilson-Kaiiiiiicr xu studiereii. ThC gclit uiitcr 
7-Zcrfall in ThC' iilicr, dicses scritlet danarli prnktisrli spont:tii 
rin r-'l'cilchen m s .  I)ir S111ircii ilcr ISlrktroiien iind z-'l'eilcli(~ii 
halien dcshalb paarwcisc rincn gciiieinsanicn Urspruiig. t1ic.s 
gcstattet eiiie sirhcrc %iihluii,o der %crfallsclektronrn. IXc. %:ilil 
tier Elektroiien r i i i t  kleincr Iliicrgic ist verlialtiiisiiiiil3iK gro1.i. 
iiri (kgcnsatz zu friihcr von antlcrcn I~x~irriiiirnt:itorexi i i i i t  

dcm Z8hlrohr erlialtcrien vorl8ufigeri 1)atrii. I h s  7 -Sprktriiiii 
liegt pit mif tler I / ' h l e ~ r D e c k - ~ ~ , , t o ~ i ~ ~ . ~ ~ ~ s i . l i m  Kiirvc uritl wviclit 
stark voii tlcr Fermischeii ab. 

13 c isc  11 11 e r g ,  T,eipzig : , ,Theorin der .ScBnrrrri 2, ." 
Die crste Moglichkcit der Partikelerzciigung ist iri dcr 

Tlieorie dcs Positrons Segehm. Dieser ProzcD ist jedorli iiirlit 
zur L:.rkliirung des Auftretcxis der Srhaucr in dcr II6lic~n- 
strahlung geeipet,  (la liicrfiir eixi Prozcll liaherer Ortlnmg 
notwendig ist, bei drxri cine groI3e -\nzalil Teilrlieii zngleirli 
erzeugt werden iiiUtcn. 1)ie Ouaritcrielcktrotlynaiiiik cargilit 
aber, dal3 die Walirsclieinlirlikcit dafiir, da13 in cirieiii Kiiwcl- 
akt n Piircheii crzcugt werdeii, bei groDcn I3icrgicii proportioiial 
tler n-ten Potenz tlcr I.'cinstrukturkoiistanteii e2/11c -.: ist, 
also fiir grol3c n verschwindrricl klein. Die f:tvwiisrlic 'I'liroritb 
tles $-Zerfalls ergiht jcdoch cine nciie Jlbgliclikcit. I<in I%!- 
nicntarprozri3 wire beispiclswcise ein solrher, bei dciii uritrr 
Verbraurh tler Priniircrirrgie ein Proton irn Vrltle cines Kerns 
sicli in cin Xeutron plus Positron plus Seutriiio vcr\vnndrlt ; 
tlic Itcration des Prozesscs ist : Seutroii + Proton - - -  I<lcktroii 
. I -  Seutrino; Proton -rSciitron u.s.f. M'ichtiK ist, (la13 iiacli tlcr 
Fe,.r,zisrheri'~heoric bci gcniigend hohrr Icncrgic ciri Prozc1.i 11-trr 
Ordriurig, bci deni 11 Piirehen 2 n Xcutrinos entstcheii, eliciiso 
wahrschcinlich w-ird wie cin I~lciiiciitarprozel~. Die iiiittlrrr %ah1 
dcr crzeugten Tcilchcn und die iiiittlrrc J'xiergie rims Sdinucr- 
partikels lassen sic11 absrh8tzeii nus den Konstaiit.cn, (lie in die 
Ftvniische Theoric cingchen, und iiiit dcni TCxperiiiiciit iii 
I'inklang bringen. ____ 

1 2 )  Rrscheiiit tleinnlciist in der %. Pliysik. 

Tagung der Faraday-Society. 
Leeds, 20. bis 22. Aprll 1936. 

Vorsitzrnder: Prasiderit Frof. 1)r. W h y t l a w -  Gray .  

Thcnia : 
ljieperse Systet~rc? iii Caseir; Starrb, Ruicch roid Nebell). 

Fiir die grol3e wissenschaftlichc so%-ic technisclie Ucdeutung 
dcr ilerosole spriclit die grofk %all1 riiglisrlier rind nirht- 
englisclirr Wisscnsrhaftlcr, die Heitrage xu dcr Tagung iiber- 
santltcn odcr sclbst an\vcscntl wareii. 

I)as 'I'hciiia war in zwci IinuptRruppcn iintcrtcilt : 
T .  I) ir  allgciiicinen Iligcnschaftcn iuid tlns Vcrhaltcm disperser 

Systclnc aus 
a) festcn uiid fliissigen, iiichtfliirlitigen Tcilchrn, \vie 

b) wii13rigc:n untl anderen fliirhtigeii Trilclirn, wie M'olkcn, 

I I. Ilic intlustriellc 13edcuturig disperser Systeiiic in 1,uft 

Raurh, Stauli, iilnebel UW., 

hygroskopischc Kc-mc, Stadt- uiul 1,an~Inc~i~tl. 

untl Gasen. 

Teil Ia. 

Prof. n r .  \I:h y t 1 :iw- G r a y ,  1,cetls : I ~ i i / f i i h v u ~ t g .  

Fur die Tagung wiirtlc die JIatcric untcrtctilt in Systenie 
xiichtfliichtiger mid fliichtigcr Tcilchen. T'inc strrngc Klassi- 
fizieriing in dieserii Sinne ist xiicht niijglirh, (la je nach den 
Iktlingurigen eiri Systeiii zur ciricn otler :iiiclcrtm GrLippi: 
gcziihlt werden niull. In vielrr Hiiisirht siiitl ahcr Systeiiie 
iiichtfliichtigcr Teilchcn hesonders einfach zti iintcrsurhcn, 
rln in ihncn Vcrdainpfung und isothcrmc 1)rstillation als 
koniplizicrende Paktoreii wegf:illeri. 

Ilic rharalrteristisrlistc Bigenscliaft dcr Aerosole ist (lie 
sofort nach ihrcr Ililtlung cintrctrndr, kontinuierlirh w r -  

l )  VRI. liierxu den Aufsatz von IVinbel, , ,Die Scliwelistoffc. 
in Gasen". diesc Ztschr. 49, 404 [1936j. 

laufendc Koagulatioii. I)cr E(oagulatioiisvcr1auf riricr g r o 1 3 ~ ~  
Keilic von Arrosolcn folgt dein cinfachcrri Grsrtz : 

n1 mid II? sind die iiii Kuhikzentinictcr zii den Zritcii t ,  uiitl t, 
vorliaridcncii Teilrlirii, I< ist tlic Kon#ulatioiiskonst;untr. 1 hr 
\i'crt hingt : t l~  : 1 . voii clcr niittlercii Tc:ilrhciigr(iI~c ; fciiitci1iX:c 
Aerosolc kongulicren raseher als grobtcilige. ?,\'on ~lciii'~cilrlic~~i- 
gri5f3ciibcrcirli imtl tlcr \'erteilung innrrhalli t1cssrll)cn ; 
anisotlispcmc Systeine koajiulirrrri schnrllrr als isorlisprsc, 
3. \ ro~i  tler I'orni der Trilclicii und dcr yon ilineii I;'elJiltlrtc.Il 
Agspgatc. 

CIwr das crstc Stadium rlrr ~rrosoI~iiltlung iet fxst iiiclit.; 
liekanxit. TXe %ah1 tler Priiiifirtcilclirn iiiuW sehr horh sriii, 
ctwa 10i2/cni~. J3ci cinctiii Wert fiir K .. . 0 ,s  . 10- 8 riiia scr. 1 ,  

wie cr fiir Stenrhisiiure gcfuntlrn wurtlc, niiiinit in ciiic.111 
Systciii \-on 1 Ol1 Tc:ilclieii/cm~ die Tcilchcnzalil iri 0 , O L  SIT :111i 

die Hiilfte ali. Die Yriinfirtcilchen lassen sirli tl:h-r iitir iii 
schr hohcr \'crdiirinung uritersurhen. Ik i  ciiier Trilr1irxiz:thl 
yon etwa tO5,k1113 brtriigt die IIal~iw\-crtszeit bereits 5 11. 

Die intlustrielleii acrodispctrsrn Systriiic \vie Srliorxistciii- 
rauch u s w .  siiid ausjysprocheri nnisodispers iintl 11rst:chcii 
am weitgcliend \-erschirtlciicn Tcilrlieii. 

~iclitkoagulierende Systeiiie, die tlcn staliilisit~rteii H ytlro- 
solen eiitsprrchcn wiirtlcn, sind bishrr xiicht. Iieo1i;ichtct 
wordcii. I)ic an tlrr Ohcrfliichc tler '1'c.ilrlirii zwcifcllos st;ttt- 
findcndc Adsorption voii (;asen hat kciiicn iiieI3Ii;ircn l<iiifluf.\ 
auf (lie i\ggri~.gntionsacsrli~~iiitli#krit. ;\ucIi durrli rlclitrisclic 
Aiifladiing der Tdrhc i i  konntc krinis Stnl~ilisivnin~ iierr) - 
kolloider Systciiic errcicht werdeii. 

(;robdisperse Systeiiic, Stauhc. die durrli I )ispcrsiolis- 
prozcssr entstcheii, sind bisher nocli \vciiig untrrsurlit. Clinrak- 
teristiscli fiir sie ist ihre lcichte elektrischc :~ufl:db:irkvit, 
(lie \valrrscheinlich durcli Reibung hcrvorgerufcri win1 i iml 
z. B. bci Kohlcnstaub zu Staubexplosioiien fiihrt. 

1 j n  _ _ I  i , '11, K (t?-- tl!. 


