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VERSAMMLUNGSBERICHTE

Internationale Physikerkonferenz
in Kopenhagen vom 17.—20. Juni 1936.

Referate iiber Kernphysik.

Jacobsen, Xopenhagen: ,,Geiger-Bothe-Versuch mit der
y-Strahlung des Radiothors.”

Beim Comptonschen Streuprozel ist nach dem Impuls-
Energiesatz ciner bestimmten Richtung des gestreuten Ticht-
quants einc bestimmtic Bewegungsrichtung des Riicksto-
clektrons zugeordnet. Zwei Zahlrohre, von denen eines auf
Lichtquanten, das andere auf Elektronen anspricht, miissen des-
halb, wenn sie in korrespondierenden Winkeln gegen die Kinfall-
richtung des Primarstrahls stechen, Koinzidenzen zeigen. Diese

waren bei der Streuung von Réntgenstralilen durch den Versuch’

von Geiger und Bothe (1926) nachgewicsen. Dic Wiederhiolung
dieses Versuchs mit der +-Strahlung des Radiums durch
Shankland') hatte ein negatives Frgebnis, der Iinpulssatz schien
also beim Einzelprozel fiir so harte y-Quanten nicht erfiillt
zu sein.

Dice Versuche wurden deshalb von Vortr, im Bohyschen
Institut wiederholt, und zwar mit der y-Strahlung des Radio-
thors (hy == 2,6.10° V), dic im Gegensatz zu der des Radiums
homogen ist. Bei 28 Anschligen pro min des Quantenzihlers
wurden 6,5 Koinzidenzen pro h gezihlt, gegeniiber 2,5 4- 0,3
zufilligen Koinzidenzen hei Abwesenheit des Streukdrpers.
Nach der Zunahnie der Ausschlagszahl des Quantenzihlrohrs
bei Anwesenheit des Streuers waren ctwa zehnmal so vicle
Koinzidenzen zu erwarten. Der Unterschied ist wahrscheinlich
vor allemi1 durch Ablenkung der Riickstofelcktronen im Streu-
kérper zu erklaren. Jedenfalls ist durch den Versuch die Giiltig-
keit des Jmpulssatzes beim Comptonschen Streuprozeld sicher-
gestellt.

Aussprache: Die experimentellen Griinde fiir den nega-
tiven Ausfall der Versuche von Shankland werden erortert.
Is wird bericlitet iiber ein Experiment von Bernardini, Florenz,
bei dem ebenfalls Koinzidenzen gefunden wurden.

Hecitler,
tronen."’

Die Berechnung der Bremsstrahlung beim Vorbeigang sehr
sclineller Flektronen an einem Xern ergibt eine mittlere Reich-
weite von etwa 2 em Blei fiir Elecktronen von einigen 108 V,
bzw. einen entsprechenden mittleren Energieverlust beim
Passieren diinnerer Bleischichten. Awndersson®) hat den Fnergice-
verlust selir schneller Holienstralilungselektronen in der Wilson-
Kamuler gemessen, indem er die Nebelkammmer durch eine
Bleiplatte unterteilte und im Magnetfeld die Krinunung der
Bahn des Flektrons unterhalb und oberhalb der Bleiplatte be-
stinunte. Die so gemessenen mittleren Energieverluste schienen
crheblich kleiner zu sein als theoretisch zu erwarten war.
Judoch hatte die Auslosung der ¥xpansion dureh Zihlrohr-
koinzidenzen eine statistisclie Devorzugung solcher Idlektronen
bewirkt, die nur wenig Energie durch Stralilung verloren
hatten; hicrdurch waren zu kleine mittlere Energieverluste
vorgetduscht. Nach Elimination dicses Fehlers licgen jetzt die
Meliwerte -— gemill brieflicher Mitteilung A nderssons — bis
hinanf zu Elcktronenenergien von +.10% selir nahe  bed
der theoretischen Kurve. Die verhiltnismalig geringe Reich-
weite sehir schueller Elektronen ist damit experimentell und
theoretisch sichiergestellt.

Rristol: , ,Ewnergieverlust sehr schueller Elek-

Aussprache: Eswird betont, dafl diese Ubereinstimmung
fiir den Theoretiker sehr beruhigend ist, da die Rerechnung
von Heitler und Bethe einem Bereichh der Quantentheorie an-
gehidrte, der hisher als sehr gesichert anzuschen war, Ins-
besondere konnte der gelegentlich zur Erklirung der friilieren
Anderssonschen Frgebnisse herangezogene Finfluld der, Struktur
des Elektrons' bei den in Frage stehenden Energien nocli nichit

1) Shankland, Physic. Rev. 49, 235 [1930].
%) Andersson, Conference on Physics, London 1934,
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merklich sein, weil in dem System, in demi das Elektron rulite,
alle vorkommenden Wellenlingen grof3 gegen den Flektrouen-
radius e?/me? sind.

Frisch, Kopenhagen: , . Aktivierung durck langsame Neu-
tronen.'

Dic von Fermi und anderen?) gefundene starke Sclektivitiit
beim Finfang langsamer Neutronen durch verschicdene Kle-
mente, und theoretische Uberlegungen Bohrs (s. u.) machen cs
wahrscheinlich, dafl fiir den Kinfang sehr scharfe Resonanz-
werte der Neutronengeschwindigkeit mafgebend sind. Da-
gegen zeigt Bor, bei dem der Neutroneneinfang nicht zu einem
radioaktiven Isotop fithrt, sondern die Aussendung cines
energicreichen z-Teilchens zur Folge hat, keine Resonanz im
Gebiet langsamer Neutronen und die wellenmechanische Be-
handlung dieses Prozesses ergibt4), daf3 die Absorption im Bor
umgekehrt proportional zur Geschwindigkeit des Neutrons
sein mufl. Durcli Vorschalten von Bor als Absorber lassen sich
dann die Resonanzstellen fiir verschiedene ¥lemente hestimmen.
Dall fiir Cd dic Resonanzstelle bei thermischen Geschwindig-
keiten licgt, folgt daraus, daB3 die Aktivierung abhiingt von der
Temperatur des Paraffins, in dem die Neutronen verlangsamt

werden. Fiir andere Elemiente ergeben sich dann folgende
Resonanzstellen: Rh: 0,6 V; Ag: 2,5 V; Au: 6 V;
As: 15 V; J: 60 V. Dic Breiten dieser Resonanzniveaus

lassen sich aus den gemessenen Wirkungsquerschnitten ab-
schiatzen, wenn man fiir dic Abhangigkeit der Ahsorption von
der Energic der Neutronen cine Resonanzformel zugrunde legt,
wic sie von Placzek hergeleitet ist (s.u.). Es ergeben sich
dann Rreiten von der Groflenordnung eines Volt.

Wick, Rom:
raffin®)."

Die theoretisch berechnete freie Wegliange der Neutronen
im Paraffin in Abhangigkeit von ihrer Energie wird besprochen.
Fiir Ncutronengeschwindigkeiten, die kleiner sind als 1 V,
diirfen die Protonen beim ZusamunenstoB nicht mehr als frei
angeschen werden, sondern die chemische Bindung des
Wasserstoffs im Paraffin, die von der GréBenordnung 1V
ist, mufl beriicksichtigt werden. Dies lhiat zur Folge, dal
dic freie Weglange fiir thermische Neutronengeschwindig-
keiten viermal kleiner ist als oberhalb der Fnergice von
etwa 1 V.

I's wird weiter berichtet iiber die im Fermischen Institut
durchgefiihrte statistische Berechnung der Fnergieverteilung
und der Diffusion der Neutronen in Paraffin. Die Geschwindiy-
keitsverteilung weist im thermischen Gebiet ein der Maxwell-
schen Verteilung ahnliches Maximum auf, nach gréBeren Ce-
schwindigkeiten ist der Abfall langsamer als bei der Maaweli-
schen Verteilung. Tiir gréfere Tnergien ist die Zalil der Neu-
tronen mit Geschwindigkeiten zwischen v und v--dv pro-
portional zu 1/v2 Tiir die Auswertung der Diffusionsversuclie
ist cs wichtig, dal3 der Abstand r von der Quelle fiir Neutronen
verschicdener Iinergie cine verschiedene Ilaunfigkeitsverteilung
aufweist. Dic Mittelwerte r;* und r,* bei den Energien ¥,
und F, stelien in der Beziehmg: rlz-——_r_,"= — OM1; worin 2 die
mittlere freie Weglinge bedeutet und n die mittlere Zahl von
Stolen, durch die die Fnergie des Neutrons von I35, auf T4,
reduziert wird.

. Verlangsamung von Neutronen im FPa-

Amaldi, Rowm:
fronen."

wUnlersuchungen wmit lanesanen Neu-

Die Neutronenquelle wird von einent grolen Paraffinblock
umgeben und das Absorbermaterial i Paraffin in verschicdenc
Abstinde r von der Quelle gebracht. Aus der Stirke der or-
zeugten Radioaktivitat bei den verschiedenen Abstinden lissen
sich die Hanfigkeitsverteiling von r firr den Letreffenden Re-

3 Fermiu. Amaldi, Ricercio Scientifica A 6, 544 "1935"; Frisch,
Hevesy u. McKay, Nature, London 137, 149 71931, ;
136, 849 {1933].

Y) Frisch u. Placzek, c¢benda 137, 357 T19307.

5 Yrscheint demnichst in ,,Ricercio Scientifica’, Roma.
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sonanzwert der Inergie und der Mittelwert von r? bestimmen.

Durch den Vergleich von r? fiir verschicdene Absorber lassen
sichh dann nach der von IVick angegebenen Formel die Fnergien
der Resonanzstellen berechnen. Die Methode ist nicht sehr
genau, da r2 immer bei 300 cm? liegt, und fiir die verschicdenen
Absorher die Unterschiede von r? von der GréBlenordnung
20 cm? sind. Xs ergeben sich damit folgende Werte: fiir Cd:
thermisclie Energie vorausgesetzt; Rli: 2,4 V; Ag: 7,0V;
also etwa dreimal so grofle Werte wie bei Frisch (s. 0.).

Weiter wurde cine Reihe von Diffusionsversuchen miit
thermischen Neutronen i Paraffin angestellt, die folgende
Daten crgaben: Streuquerschnitt 43.10-2% cm?, freic Weg-
linge 0,3 cnt. Das Verhiltnis der Zahl der Stolle, bei denen
das Neutron gestreut wird, zur Zalill der Stée, bei denen das
Neutron cingefangen wird, ist 140, \Wirkungsquerschnitt fiir
Yinfang 0,3.107* cm?2 Die mittlere, durch Diffusion errcichte
Entfernung bis zum Eingefangenwerden ist 2,1 cm; miittlere
ILebensdauer im Paraffin 1,7.107 scc.

Placzek, Kopenhagen: ,,Theorie der RKernreaktionent)."

Die Kemprozesse, bei denen ein Neutron (oder ein anderes
Teilchen) eingefangen wird, wodurch zunidchst ein angeregter
Zustand des intermedidr gebildeten Kerns (Compoundkern)
entsteht und sodann spontan ein Teilchen (T.ichtquant, Neutron,
Proton oder xz-Teilchen) ansgesandt wird, lassen alle eine cin-
heitliche Beschreibung zu, wenn die Breite des Niveaus
des ,,Comipoundkerns’ klein ist gegen die Abstinde seiner
Niveaus.

Yis stchen dann die diskreten Zustinde des Compound-
kerns in Resonanz mit dem Kontinuumn der ioglichien Energie-
werte des einfallenden bzw. cmittierten Teilchiens. Der mathe-
matisclie Formalismus, der diese Prozesse heschireibt, ist ganz
analog dem der Strahlungsthieorie. An die Stelle der ,,Os-
cillatorstarken’ der Dispersionsformeln treten hier die ent-
sprechenden FElemente der Wechselwirkungsmatrix; diese sind
cinstweilen unbestinimt und miissen aus dem Iixperiment ent-
nonuuen werden; sic kénnen als praktisch unabhéngig von der
Geschwindigkeit betrachtet werden. Die Geschwindigkeit der
einfallenden und emittierten Teilchen tritt auller in den Re-
sonanznennern noch in theoretisch angebbaren I‘aktoren auf,
die proportional ciner bestimmten Potenz der Wellenlange der
Teilchen ist. Die verschiedenen Prozesse werden nach diesen
Formeln crortert.

,Radioaktive und chemische

Mecitner, Berlin-Dallem:
Untersuchungen an den Transuranelementen.

Bei der BeschieBung von Uran mit Neutronen findet man
7 durch ihre Iebensdauer unterschicdene p-Strahler, namlich
zwei Korper mit Halbwertszeiten kleiner als 1°, die anderen
mit den Ilalbweriszeiten 2,2’; 17’; 59’; 12 h; 3 Tg. Die letzten
5 lassen sich chemisch als Transuranelemente nachweisen, die
2,2~ und 17-Kérper verhalten sich wie Fkarhenium, die 59'-,
12h- und 3 Tg.-Korper wie Elemente der Fkaplatingruppe.
Radioaktive Messungen machen es wahrschieinlich, dafl die
12 Ii- bzw. 59’-Korper aus dem 17'- bzw. 2,2'-Kérper hervor-
gelien, die ihrerseits beide vermutlich aus den beiden erst-
genannten, schr kurzlebigen Kérpern entstehen; letztere wiren
dann aktive Isotope des Urans, die durch Neutronencinfang
entstanden sind. Beimm BeschieBeu mit langsamen Neutronen
entsteht aulier diesen 7 p-Strahlern noch ein 23’-Koérper mit
ciner Ordnungszahl kleiner oder gleicl 92.

Vortr. weist auf die Schwierigkeit hin, dafl man nicht
diese 3 verschiedenen, experimentell sichergestellten Zerfalls-
reihen als aus den bekannten Isotopen des Urans durch Neu-
tronencinfang entstanden annehmen kann, ohne dafl inan dann
zu bereits bekannten Kernen anderen radioaktiven Verlhaltens
gefiithrt wird.

Auch in der Aussprache wird diese Schwierigkeit nicht
geklirt.

& lirscheint demnichst in Physic. Rev. als Arbeit von Bethe
u. Placzek.
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Oliphant, Cambridge.

Vortr. berichtet {iber cine Reilie von Messungen bei Kem-
rcaktionen mit Deutonen, u. a. iiber dic Winkelverteilung der
entstehenden Teilchen bei den Reaktionen:

D? - DI o> no* + Hel und D} -+ D? > T} + Hi.
Dic Arbeit erscheint demnaielist in den Proe. Roy. Soc., London.

Bohr, Kopenhagen: ,,Zur Theorie des Kernbaus?).'

Dic Frscheinungen des Neutronencinfangs unter der
Timission von y-Stralilung zwingen uns, folgendes Bild des hier
vorliegenden Kemnprozesses anzunchmen. Die Energic des ein-
fallenden Neutrons verteilt sich schnell auf alle Kempartikel,
und es entstelit ein semistabiler Zwischenzustand, bei demn
eine Zcitlang kein cinziges Teilchen die notige Yinergie besitzen
wird, um den Kern verlassen zu konnen; erst wenn zufillig
wieder geniigend Iincrgie auf ein Teilchen an der Oberfliche
konzentriert wird, kann ein Neutron oder anderes Teilchen
den Kern wieder verlassen. Mit diesem Sekundirprozeld kon-
kurriert ein anderer, in dem der intermediar gebildete Kem
die iiberschiissige Ynergie (groflenordnungsmallig 107 V)
in Forin von Strahlung abgibt und in seinen stabilen oder 3-
aktiven Grundzustand iitbergeht.

Theoretisch ist zu crwarten, dall far kleine Energic der
cinfallenden Neutronen der zweite, fiir grole Iinergie der erste
Proze3 der wahrscheinlichere ist. Dementsprechend ist bei
langsamen Neutronen der Einfangsprozell ldufiger als die
Streuung, bei schnellen Neutronen i. allg. umgekehrt. Dies ist
der experimentelle Befund.

Die bisher behandclten Kernmodelle, in denen angenommen
wurde, daf} sich jedes Teilchen im Kern nidlierungsweise in
einem konservativen Kraftfcld bewegt, kénnen diese Ziige nicht
wicdergeben, insbes. die Kleinheit des Streuquerschinitts gegen-
iiber dem Tinfangsquerschnitt bei selektiver Absorption lang-
samer Ncutronen durch eine Reihe von Elementen. Wesentlich
ist, dal nach diesemi necuen Modell die ersten Anregungs-
niveaus eines Kerns, die uns in den vy-Spektren der radio-
aktiven Elemente begegnen, weit getrennt sind, dall aber die
Dichte der Niveaus schinell zunimmmt, so dal} eine betrachtliche
Wabhrsclieinlichkeit dafiir bestelit, daf3 ein Flement ein Re-
sonanzuiveau gerade im Gebiet langsamer cinfallender Neu-
tronen besitzt. Fiir grofle Ynergic der Neutronen werden die
Niveaus selir dicht licgen und auflerdem durch die grolere
Walirscheinlichkeit des Wicderaustritts cines Teilchens stark
verbreitert scin, so dafl die Kernzustinde hier fast cin Komn-
tinuum bilden und die Selektivitit des Neutronencinfangs hier
wegfallt.

Kalckar, Kopenhagen:
rungen der Bohrschen Ansdtze."

WEinige quantitative Formulie-

Thomas, Ohio: leichtesten Kerne

(Hi, H3}, Hej, He}).*

Iis wird ein Verfaliren nach suczessiven Naherungen ent-
wickelt, um cine untere und obere Grenze fiir die Bindungs-
cnergic der leichtesten Kerne zu berechnen. Aus den bekannten
Maflendefekten lassen sich dann umgekehrt Grenzen fiir das
Wechselwirkungspotential zwischen Neutronen und Protonen
angeben,  Beim Ansatz V- Vo.exp( r/a) findet man als
Grenzen 10713 <a <4.10-'3 an und entsprechend 11.107>V,>
2.107 Volt. Der Vergleich mit den Xrgebnissen des Ritzschen
Nilherungsverfahrens zeigt, dal3 die letzteren noch mit grofier
Unsicherheit behaftet sind.

WZuy Theovie der

Goldhaber, Cambridge:
tronen an Profonen.'

,Streuung von schwellen Neu-

Messungen der Streuung von Photoneutronen in Paraffin
ergeben cinen dreimal kleincren Streuquerschuitt, als die theo-
retische Jformel8) angibt, die bei kleinen Neutronengeschwindig-
keiten mit den experimentellen Daten in Finklang ist.

7} Vgl. Bohr, Naturwiss. 24, 241 [1936]; Nature, Jondon 137,
344 [1936].

8) Peierls-Bethe und Wigner. Vgl. Bethe, Rev. mod. Physics
8, 117 {1936].
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Teller, Washington: , Strenung von Protonen an Protonen."

Die Messung von Ture und Hafstad®) der Streuung von
sclinellen Protonen an Protonen zwingen zur Folgerung, dal
in geringem Abstand auller der Cornlombschen Wechselwirkung
zwischen zwei Protonen noch Krafte vom Typus der Neutronen-
Protonen-Wechselwirkung auftreten. Nach Reclmungen von
Breit') ist dieses ein Anziehungspotential, das zwar geringer,
aber von derselben Gréfenordnung ist, wic die der Theorie
des Deutons zugrunde gelegte Wechselwirkungsenergic zwischen
Proton und Neutron.

Ulilenbeck, Utrecht:
Zevfalls.''

Die Fermische Theorie des 3-Zerfalls auf (Grund der
Ncutrinohypothese 148t noch verschiedene Ausdriicke fiir die
Wechselwirkungsenergic des Kerns mit dem Neutrinofeld
offen!!). Die 3-Spektren miehrerer natiirliclier und kiinstlicher
8-Strahler, die sorgfiltig gemessen sind, kénnen gut wieder-
gegeben werden, wenn man cinen Ausatz von KNownopinshi-
Uhlenbeck zugrunde legt, wiahrend der Verlauf nach dem Ansatz
von Fermi wesentlich anders ist. Die theoretischen Kurven
gestatten dann eine sicherc extrapolatorische Berechnung der
trenzenergie des B-Spektrums. Die Kenutnis der Grenzenergic
laft beim P32 cine Pritfung der ¥rage zu, ob beim 3-Zerfall
der Wert der GGrenzenergie den Tinergicsatz cerfiillt.

o Zur Fervinischen Theorie des B-

Ricliardson, Leeds: |, Energicspektrum der B-Elektronen
des ThC’."

Das Energiespektrum der Flektronen der 8-Strahler war
in1 Bereich schr kleiner Energicn hislang wegen experimenteller
Schwierigkeiten sehr unsicher. Esist Vortr. gelungen, eine gas-
formige Verbindung des ThC herzustellen und den radioaktiven

") Tuve, Heydenbury u. Hafstad, Physic. Rev. 49, 432 [1936].

19) Auf Grund ncuerer Messungen, gemif brieflicher Mitteilung.

1) Fermi, 7. Physik 88, 161 [1934; Ronopinski u. Uhlenbeck,
Physic. Rev. 48, 7 [1935].
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Zerfall in der Wilson-Kammer zu studieren. ThC gehit unter
8-Zerfall in ThC’ {iber, dicses sendet danach praktisch spontan
cint a-Teilclien aus. Die Spuren der Elektronen und «x-Teilchen
haben deshalb paarweise cinen gemeinsamen Ursprung, dies
gestattet eine sichere Zihlung der Zerfallselektronen. Die Zahl
der Llektronen mit kleincer Ynergic ist verhaltnismalig ygrold,
im Gegensatz zu frither von anderen Experimentatoren it
dem Zihlrohr erhaltenen vorldufigen Daten. Das 3-Spektrum
liegt gut auf der Uhlenbeck-Konopinskisclien Kurve und weiclit
stark von der Fermischen ab.

Heisenberg, Teipzig: ,,Theorie dey Schauer'?).

Dic crste Moglichkeit der Partikelerzengung ist in der
Theorie des Positrons gegeben. Dieser Prozef ist jedoch nicht
zur Erklarung des Auftretens der Schauer in der TIshen-
strahlung geeignet, da hierfiir ein Prozefl hoherer Ordnung
notwendig ist, bei dem cine grofle Anzalil Teilchien zugleich
erzeugt werden miiflten. Die Quantenelektrodynamik ergiht
aber, dall} die Walirscheinlichikeit dafiir, daf3 in einem FEinzel-
akt n Parchen erzeugt werden, bei groflen Energien proportional
der n-ten Potenz der Feinstrukturkonstanten e?/lic - 1/,,, ist,
also fiir grofle n verschwindend klein. Die Fermisclie Theorie
des B-Zerfalls ergiht jedoch cine neue Moglichkeit. Liin Tile-
mentarprozel wire beispiclsweise ein solcher, bei dem unter
Verbrauch der Primircnergie ein Proton im Felde cines Kerns
sich in ein Neutron plus Positron plus Neutrino verwandelt;
die Tteration des Prozesses ist: Neutron — Proton --- Iilektron
-}- Neutrino; Proton -»Neutron u.s.f. Wichtiyg ist, dald nach der
Fermischen'Theorice bei geniigend holier inergie ein Prozeld n-ter
Ordnung, bei dem n Parchen -+ 2n Neutrinos entstelien, ebenso
wahrscheinlich wird wie ein Iilementarprozell. Die mittlere Zahl
der erzeugten Teilchen und die mittlere Tinergie eines Schauer-
partikels lassen sich abschiatzen aus den Konstanten, dic in die
Fermische Theorie ecingehen, und mit dem Txperiment in
Yinklang bringen.

13y Frscheint demnichst in der Z. Physik.

Tagung der Faraday-Society.
Leeds, 20. bis 22. April 1936.
Vorsitzender: Prisident Prof. Dr. Whytlaw-Gray.

Thema:
Disperse Systeme in Gasen; Staub, Rauch und Nebel').
Fiir die groBe wissenschaftliche sowic technische Bedeutung
der Aerosole spricht die grofle Zall englischer und nicht-
englisclier Wissenschaftler, die Beitrage zu der Tagung iiber-
sandten oder selbst anwesend waren.
Das Thema war in zwei Hauptgruppen unterteilt:
1. Die allgemecinen Iiigenschaften und das Verhalten disperser
Systee aus
a) festen und fliissigen, unichtfliichtigen Teilchen,
Rauch, Staub, Oluebel usw.,
b) wiilirigen und anderen flicchtigen Teilehen, wie Wolken,
hygroskopische Keme, Stadt- und Landnebel,

wie

. Die industriclle Bedeutung disperser Systeamne in Luft
und Gasen.

Teil Ia.

Prof. Dr. Whytlaw-Gray, Leeds: FEinfiihring.

Fiir die Tagung wurde dic Materie unterteilt in Systeme
nichtfliichtiger und fliichtiger Teilchen. Fine strenge Klassi-
fizierung in diesem Sinne ist nicht moglich, da je nach den
Bedingungen ein Systemt zur cinen oder auderen Gruppe
gezdhlt werden mull. In vieler Hinsicht sind aber Systeme
nichtfliichtiger Teilchen hesonders einfach zu untersuchen,
da in ihnen Verdampfung und isotherme Destillation als
komplizierende Faktoren wegfallen.

Die charakteristischste Iigenschaft der Aerosole ist die
sofort nach ihrer Bildung ecintretende, kontinujerlich ver-

1} Vgl. hierzu den Aufsatz von Winkel, ,,.Die Schwebstoffe
in Gasen', diese Ztschr. 49, 404 [1936].

laufende Koagulation. Der Koagulationsverlauf ciner grollen
Reilic von Acrosolen folgt dem einfachen Gesctz:

K (t,-—t,).

1, und n, sind die im Xubikzentimeter zu den Zeiten t, und t,
vorliandenen Teilclien, X ist die Koagulationskonstante. Ihr
Wert hingt ab: 1. von der mittleren Teilchengrofie; feinteilige
Acrosole koagulieren rascher als grobteilige. 2. Von dem Teilclien-
groflenbereich und  der  Verteilung  innerhalb  desselben;
anisodisperse  Systeme koagulieren schneller als isodisperse.
3. Von der Form der Teilchen und der von ilinen gebildeten
Aggregate,

Uher das erste Stadium der Aerosolbildung ist fast nichts
bekannt. Die Zahl der Primirteilchen mull sehr hoeli sein,
ctwa 10'2/cm3. Bei cinem Wert fiir KX - - 0,5-10 % cm? see- 1,
wie er fiir Stearinsiaure gefunden wurde, nimmt in cinem
System von 10 Teilchen/cm?® die Teilchenzahl in 0,02 see aud
die Halfte ab. Die Primartcilchen lassen sich daher nur in
schr hoher Verdiinnung untersuclien. Bei einer Teilchienzahl
von etwa 105/cin? Detriigt die Ilalbwertszeit bereits 3

Die industriellen acrodispersen Systeme wie Schornstein-
rauch usw. sind ausgesprochen anisodispers und bestelien
aus weitgeliend verschiedenen Teilchen.

Nichtkoagulierende Systeme, die den stabilisierten Hydro-
solen entsprechen wiirden, sind bisher nicht heobachtet
worden. Dice an der Oberfliche der Teilchen zweifellos statt-
findende Adsorption von Gasen hat keinen mellbaren Llinflufl
auf die Aggregationsgeschwindigkeit. Aucli durell elektrische
Aufladung der Teilchen konnte keine Stabilisicrung acro-
kolloider Systemne errcicht werden.

Grobdisperse Systeme, $taube, dic durch Dispersions-
prozesse entstelien, sind bisher noch wenig untersucht. Charak-
teristiscli fiir sie ist ihre leichte elektrische Aufladbarkeit,
die walirscheinlich durch Reibung hervorgerufen wird und
z. B. bei Kohlenstaub zu Staubexplosionen fithrt.

1/ ¢
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